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Monate Juni vermindert sich die Anzahl der Erdilhe, da die Tiere der
ersten Generation nach und nach absterben. So trostlos oft im Friih-
jahre die von den Erdilohen befallenen Girten aussehen, so ist in den
meisten Fillen, der verursachte Schaden kein so betrichtlicher, als ihn
oft die gegen Ende Juli oder Anfangs August auftretende zweite Gene-
ration herbeifiihrt. Denn jetzt werden weniger die Blitter als vielmehr
die in der Entwicklung begrilienen Dolden (Fruchtzapien) angegriffen.
Dadurch, dass die Schuppenblitter und die Spindel derselben zer-
fressen und durchléchert werden, verliert die Dolde ihr festes Gefiige
und zerfillt; die einzelnen Bestandteile derselben werden vom Winde
fortgetragen. Dieses Zerfallen der Dolden wird von den Hopfen-
produzenten vielfach fiir eine. Krankheit der Pilanze gehalten und in
hiesiger Gegend ,Der Fresser® genannt.

Gesellen sich noch ungiinstige atmosphiirische Einiliisse hinzu,
so geht, namentlich auf leichten sandigen Boden selbst ein reichlicher
Doldenansatz in wenigen Tagen ganz und gar verloren.

Psyllivdes attenuate befdllt in gleicher Weise Stangen- und Draht-
anlagen.

Wohin der Kifer seine Eier ablegt und wo die Larve lebt, konnte
ich trotz aller Bemiihung bisher nicht sicherstellen. Die Ansicht, die
Larve lebe minierend in den Blittern der Hopfenpilanze, scheint kaum
richtig zun sein, da bei dem massenhaften Auftreten des Kiiers die
Minenginge in den Blittern zu bemerken sein miissten.

Der Umstand, dass der Kifer besonders hidufig in Girten mit
leichtem sandigen Boden auftritt, lisst vermuten, dass die Entwicklung
an den im Boden sich belindlichen Pilanzenteilen vor sich geht.

Die Ueberwinterung des ausgebildeten Tieres erfolgt in der Erde,
unter Steinen, Laub und Abfillen des Hopiens.

Botys nubilaris Hbn.

Als ein weit gefdhrlicherer Feind der Hopfenpilanze ist die in
den Ranken desselben lebende Raupe von otys nubilaris. dem Hopien-
ziinsler, zu nennen.

Gelbliche Blitter, wenige Seitentriebe und ein krankhaites Aussehen
{iberhaupt, verraten von Weitem die von derselben bewohnten Pilanzen,
welche infolge der durch die Bohrlocher der Raupe unterbrochenen
Saitleitung auch vollkommen verkiimmern und absterben, wenn mehrere
Tiere darin leben. — In einer Rebe wurden ofter bis zu 4 Stiick
Raupen gefunden. (Schluss folgt.)

Eine Schaum bildende Kéferlarve Pachyschelus spec.”) (Bupr. Sap.)
Die Ausscheidung von Kautschuk aus der Nahrung und dessen Verwertung
zu Schutzzwecken (auch bei Rhynchoten).

Von Karl Fiebrig, San Bernardino, Paraguay.
(Mit 12 Abbildungen.)
Fiir die Fihigkeit vieler Insekten, solche pilanzlichen Stofie als
Nahrung zu verwerten, welche nach den atlgemeinen Eriahrungssitzen

*) Die Art wurde durch Vermittlung des Herrn Sigm. Schenkling
(Berlin) von Herrn Ch. Ke rre mans (Brussel) als , Pachysclelus spec.® bestimmt;
beiden sei fiir ihre Bemiihung verbindlichst gedankt.
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ftir giitig oder fiir den Organismus schiidlich gelten, fehlt es auch
heute noch an einem vollkommenen Verstindnis. Physiologisch hat
man zur Erklirung dieses Phinomens chemische Vorginge heran-
gezogen und in der Tat wird nichts anderes iibrig bleiben als anzu-
nehmen, dass die Insekten in durchaus anderer Weise aul gewisse
Giite reagieren als z. B. die Wirbeltiere, d. h. dass sie die fiir den
tierischen Organismus toxischen Bestandteile der Nahrung (durch
besondere Fermente?) zu neutralisieren verstehen.

Es sind aber auch Stimmen laut geworden, dahingehend, dass
man sich fiir gewisse Fille — bei saugenden Mundteilen — zur Er-
klirung der Vorginge bei der Verarbeitung giitiger Nahrungsstoiie
auch mechanische Hilismittel in Aktion tretend denkt, in der Weise
etwa, dass das Insekt schon bei der Aufnahme selbst die ihm schid-
lichen Stoife zu scheiden wiisste von den zur Nahrung geeigneten,
welch’ letztere allein es schliesslich dem Verdauungstraktus zuliihrte.
So schwer es im allgemeinen sein diirfte, durch exakte Untersuchungen
in dieser Richtung zu einem befriedigenden Resultate zu gelangen,
so konnte ich aufgrund einiger sehr einfacher Beobachtungen an
einer Kilerlarve einen Fall konstatieren, bei dem tatsiichlich auf
mechanischem Wege eine Trennung des Nahrungsstoifes stattfindet
resp. der Teil des Pllanzenstoiies, welcher dem Tiere schiidlich oder
hinderlich ist, beseitigt resp. von der Nahrungsauinahme ausge-
schlossen wird.

Schon vor Jahren hatte ich dfters an Blittern der in hohem Grade
Kautschuk haltenden Euphorbiacee Sapiwm biglandilosum (Aubl.) Miill.
Argov. weisse schaumartige Gebilde beobachtet, die sich bei niherer Be-
trachtung als mit einer Blattmine verbunden erwiesen. Die in dieser Mine
lebende Larve gehorte zu einem Kifer und zwar, wie ich durch Zucht
feststellen konnte, zu Pachyschelus spec. (Bupr. Sap.), zu jener Gruppe
der Buprestiden, die in Paraguay hiulig als Blattminirer an ver-
schiedenen Pflanzen angetroiten werden.

Den ersten Anfang einer solchen Schaumblattmine zu beobachten,
ist mir nicht gegliickt, das Ei des Kifers habe ich nicht finden kdnnen.
In den Fillen, in denen diese Kifer an der Unterseite der Blitter in
einer Stellung beobachtet wurden, die
eine Eiablage wahrscheinlich machte, ge-
lang es mir nicht, das Ei zu finden,
obwohlan der Stelle, an der die Coleoptere
scheinbar ein Ei in das Mesophyll ge-
senkt hatte, deutlich ein Tropien des.
herausgequollenen Kautschuksaftes zu
sehen war (Fig. 1), wilhrend an den in
der Nihe befindlichen Frasspuren, die
nur die Epidermis in Mitleidenschait
gezogen hatten, der milchige Sait nicht
plastisch hervortrat. Durch den Umstand
jedoch, dass ich das Ei nicht fand, mochte
ich mich nicht abhalten lassen zu ver-
Fig. 1. muten, dass tatsdchlich die Eier — und

voraussichtlich in der Regel je eines an
in das Innere des Blattes gebettet werden, (denn das

jedem Blatte
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Ei ist wahrscheinlich sehr klein und diirfte — bei dem Versuche, es
aus dem Blattparenchym herauszupraeparicren — zerdriickt und zur
Unkenntlichkeit verstiimmelt worden sein).

In der ersten Zeit (Stunden!) nach dem Ausschliipien scheint die
Larve relativ sehr schnell zu wachsen, denn aus der grossen Zahl
derartiger Blattminen, die ich untersuchte, fand ich nie eine Larve von
geringerer Linge als von ca. 3 mm. Die Ursprungsstelle einer Blatt-
mine, d. h. der Ort, an dem das Ei eingesenkt wurde — wohl stets
an der Blattunterseite —, war in den weitaus meisten Fillen etwa in
der Mitte zwischen Spitze
und Basis des Blattes und
hier wieder etwa in der Mitte
zwischen  Blattrand und
Mittelrippe, einmal links,
das andere Mal rechts von
dieser; mehrmals habe ich
auch Minen becbachtet, in
denen an von einander weit
getrennten Stellen gleich-
zeitig mehrere Larven ver-
schiedener Altersstuien sich
befanden.

Der Anfang der Mine
(Fig. 2), der sich gewdhn-
lich als eine Scheibe von
2—3 unmittelbar nebenein-
einander laufenden Spiral-
bogen-Giingen darstellt, in
einem Gesamtdurchmesser
von ca. 2 mm, ist meist
deutlich zu erkennen durch das Fehlen von Schaum resp. von zu
Tage tretendem Kautschuke, wahr-
scheinlich weil hier der Stich des
Muttertieres bei der Eiablage schon
geniigend Sait entzogen hat. In
den meisten Fillen pilegt die
Mine in mehreren unregelmissigen
Bogen, also in Midanderform, bis an
den Blattrand, selten bis zur Mittel-
rippe reichend, nach der Blattspitze
zu fithren, wo sie gewdohnlich
umwendet, um an der anderen Seite
der Blattrippe, mehr oder weniger
gegeniiber der Ausgangsstelle, in
einen kreisiormigen Abschnitt aus-
zulaufen (Fig. 3). Diese Mine ist,
in ihrer totalen Ausdehnung, so-
wohl auf der Ober- als an
der Unterseite des Blattes, mit
weissem Schaum bedeckt, der in
dichtaneinander gedringten, aus

Fig. 2.
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Blasen zusammengesetzten Wiilsten, welche etwa 2 mm iiber der
Blattiliche erhaben sind, in seiner Gesamtmasse die Formen des
Minenganges genau wiedergibt (Fig. 4). Die einzelnen Schaumblasen
resp. -hiigel haben ca. 1,4—1,8 mm Durchmesser und erscheinen
als eine wieder aus zahllosen kleinen Blischen zusammengesctzte
Masse, die ohne weiteres den Eindruck hervorruft, dass sie aus dem
Blattinnern herausgequollen resp. emporgetrieben und zweilellos aus
dem milchigen Kautschuksaite des Baumes gebildet worden ist.

Schon  bei
schwacher Ver-
grosserung zei-
gen diese klei-
nen DBlischen { &
durchaus nicht
— wie zu er- |
warten wire —
runde, sondern

ausgeprigt
cckige Formen.
So schwer es
ist (infolge der
gebogenen
Oberildche der
Schaumblase
selbst etc.), die
Flichen der in T
einer Ebene lie-
genden Blischen, oder gar siimtliche die Bldschen begrenzenden
Ebenen optisch zu erfassen und so ihre exakte Form festzustellen, so
gelingt es doch leicht, eine gewisse Zahl von den Seitenilidchen, welche
einen Teil der Oberiliche des Schaumes bilden, zu umgrenzen, und
es stellt sich dabei heraus, dass diese Flichen sich in Form und Grosse
sehr dhnlich sind und relativ regelmissige geradlinige Figuren dar-
stellen, mit meist 5—7 Ecken (Fig. 5). Da
man bei dem Versuche, die tiefer liegenden
Ebenen und namentlich die Oberiliche einer,
zumteil kiinstlich schon abgetragenen Schaum-
masse ,geometrisch® festzulegen, immer wieder
auf idhnliche geradlinige Flichen stosst, so
. muss man annehmen, dass die kleinen Blis-
i o chen in ihrer Gesamtheit ausschliesslich an
Krystalle erinnernde Formen haben, die freilich nicht absolut regel-
miissig aufgebaut sind. Bemerkenswert ist, dass an den Winkelpunkten
der Flichen hiufig ein kleiner dreieckiger Raum, der in anderen
Fillen zu einem punktartigen Fleck verschmolzen erscheint, zu beob-
achten ist. Obwohl die Wiinde dieser kleinen Blischenkrystalle ausser-
ordentlich diinn sein diirften, sind sie schon in geringer Schicht iiber
einander nicht mehr durchsichtig. Dass die einzelnen Blischen nicht
massiv, sondern mit Luft angeiiillt sind, beweist der Umstand, dass
sie — in grosserer oder kleinerer Zahl aus dem Verbande losgerissen
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— selbst in frischem Zustande, in der freien Luft, (wie Seifenblasen)
nur sehr langsam fallen, oft lingere Zeit sich schwebend erhalten und
manchmal sogar, bei schwachem Luiftzug, ein paar Zoll in die Hohe
zu steigen vermogen; auch die Irision, durch die das Auge, wenn
es das Mikroskop zu Hilfe nimmt, {iiberrascht wird, diirite auf die
Luft, welche in den Blidschenkrystallen enthalten ist, zuriickzufiihren
sein. Bei einer Grosse (Durchmesser) von 80—120 u, die nach durch-
schnittlicher Flichenmessung fiir ein solch winziges Blischen etwa
anzurechnen wire, miisste man sich den einzelnen Schaumbhiigel aus
rund 2000 Bldschenkrystallen zusammengesetzt denken.

Die an der Blattoberiliche haitende, in frischem Zustande klebrige
Schaummasse behilt, auch nach dem relativ langsam erfolgenden
Trocknen resp. Hartwerden des Kautschuks, in allen Einzelheiten fast
unverdndert ihre Form und scheint auch durch nicht allzustarke Nieder-
schlige nicht abgewaschen zn werden, sodass man manchmal noch
nach Monaten die Struktur der winzigen Blischen feststellen kann.

Ueber die Art und Weise, wie dieser Kautschukschaum an die
Aussenseiten der Blattilichen gelangte, blieb ich lange im Unklaren,
bis es mir gelang, den Vorgang sclbst zu beobachten. Ganz plétzlich
begann bei einem Blatte, das ich lingere Zeit betrachtet hatte, an der
jilngsten Stelle der Blattmine eine Schaumblase emporzusteigen; so-
bald diese aber eine den iibrigen Blasen &dhnliche Grosse erreicht
hatte, horte das Herausquellen des Schaumes auf, um erst nach
lingerer Zeit unmittelbar neben dem eben entstandenen Schaumhiigel
(ich beobachtete zuniichst nur eine Fliche des Blattes!) von neuem
zu beginnen. Erst aber, nachdem ich die schon aui dem Blatte vor-
handene Schaumschicht mit einem Messer entiernt hatte, wurde es
mir moglich, den cansalen Zusammenhang zwischen Schaum und
Blattmine festzustellen. Die Epidermis des Blattes zeigte sich an den
Stellen, an denen das Mesophyll bereits aunfgezehrt war, d. h. in der
Mine, bei durchiallendem Licht, hinldnglich durchsichtig, um ein ge-
niigend deutliches Bild von der am jiingsten Ende ihres Ganges be-
findlichen Kéferlarve zu ermdglichen.

Bei einer etwa doppelt so grossen Breite des Minenganges, als
die des eigenen Korpers, sieht man die Larve ausserordentlich lebhait
gierig fIressen, indem sie mit ziemlicher Regelmissigkeit in einem
Halbkreis die vor ihr liegende Parenchymschicht mit ihren Mandibeln
bearbeitet. Plotzlich hilt sie inne, zieht die Mundteile zuriick, stemmt
die verbreiterten muskuldsen Seiten gegen die angeiressene Wand des
Mesophylls und beginnt mit dem Kopie und dem diesen mit dem
Thorax verbindenden elastischen Korperabschnitt (Teile des Prothorax-
segmentes?) ausserordentlich heitige Bewegungen auszufithren, horizon-
tal zur Blattebene und in der Verlingerung der Korpermediane, so
zwar, dass abwechselnd der Kopf zuriickgezogen und wieder gegen
die Parenchymwand vorgestossen wird.

Die Linie an der Vorderseite der Larve, welche die beiden seit-
lichen Kragenwiilste verbindet, erscheint bei diesem Vorgang, sowohl
beim Vor- als beim Riickstosse, aus zwei konkaven Bogen bestehend, die in
einer gewissen Rundung in der Mitte, da wo der Kopf ist, zusammen-
stossen (Fig. 6). Durch diese schnellen, pumpartigen Bewegungen
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werden die beiden zuseiten des Kopies
gelegenen und von den Kragenwiilsten
eingeschlossenen Riume einmal ver-
grossert, das andere Mal inbezug auf
ihre Ausdehnung reduziert und zweitel-
los als Folge dieser Manipulation der
Kautschuk herausgepresst aus dem
inneren Gewebe des Blattes, um an
der Aussenseite der Epidermis die
Blidschenkrystall-Konglomerate zubilden.
Weder etwaige am Vorderende gelegenen
Stigmata (dqs erste  Paar liegt am
Mesothorax, ausserhalb des Pump-
raunies), wie ich anfinglich glaubte,
noch vielleicht die Verdanungs-Kavititen
scheinen irgend eine Rolle zu spielen bei dem Auspumpen des Milch-
saftes, sondern es scheint, als ob die Segmentwiilste, die ich wilhrend
dieses Vorganges peristaltische Bewegungen austithren sah, ventil-
artig sich offinen und schliessen und auf diese Weise fortwiihrend
wieder fiir Luftzufuhr sorgen, wenn in dem von ihnen umschlossenen
Raume die Luit verbraucht bezw. mit dem Pilanzensaft herausgepresst
worden ist, wihrend der auf- und abgleitende Kopt ais Pumpenkolben
funktioniert. Wir haben hier also ein Pumpsystem, das in diesem
Falle schon der Vorbereitung der Nahrungsauinahme dient, im Gegen-
satz zu den bekannten, komplizierteren Pumpvorrichtungen im Ver-
dauungstraktus gewisser Insekten.

Ebenso aufiillig wie dieses Hinauspumpen des klebrigen Pilanzen-
saites an sich, ebenso bemerkenswert ist der Umstand, dass die Schaum-
blasen sowohl auf der Ober- als an der Unterseite der Blétter ge-
bildet werden, ja dass sie nach meinen Beobachtungen, die jedoch
keine Anhaltspunkte ergaben iiber die Art und Weise, wie dies ge-
schieht, durchaus regelmissig abwechselnd, einmal nach oben, das
andere Mal nach unten getrieben werden. Der Austritt des Kautschuks
aus dem Blatte diirite allein durch die Spaltdtinungen — da das
minierende Insekt die Epidermis nicht anzugreifen scheint — erfolgen,
die bei dieser Euphorbiacae auch aut der Blattoberseite reichlich vor-
handen sein miissten (woriiber ich jedoch keine Untersuchungen an-
gestellt habe). Das Hindurchpressen des Saites durch diese Stomata
und die dadurch bedingte minutiose Verteilung der Kautschukmasse
(gleich wie durch ein sehr feines Sieb) diirite méglicherweise zur
Bildung der krystallisierten Formen der Blischen beitragen, ebenso
wie die ausserordentliche Schnelligkeit der Pumpbewegungen und der
dadurch hervorgerufene, relativ gewiss nicht unbetrichtliche Druck.

Wie eng das Herauspumpcn des Kautschuksaites gebunden ist
an die Nahrungsauinahme, beweist der Umstand, dass beide Manipu-
lationen sich in absolut rcge]nmssnger Folge mit einander abldsen,
das cine also immer abwechselnd mit dem anderen in Aktion tritt.
Es hat etwas ausserordentlich Frappierendes zu sehen, mit welch’ un-
gewohnlicher Hast die Larve firisst: wie mit einer Zange ergreift sie
mit den Mandibeln einen Bissen nach dem andern, und ich zihlte
F10  solcher Mandibelaktionen in einer Minute! Erst nachdem

Fig. 6.
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6—12 Bissen losgerissen und in der bocalen Kavitit (miissen wir hier
die Existenz eines prooesophagalen ,Kropfes“ annehmen?) zusammen-
gestopit worden sind, eriolgt eine Schluckbewegung, welche die
Nahrungsmasse aui einmal durch den Oesophagus abwiirts gleiten
lisst. Gleiclizeitig mit der Nahrungsaufnahme geht das Abstossen
der Substanz vor sich, die den Verdauungskanal passiert hat und die,
kontinuierlich vorgeschoben, dem Anus als langer. dunkler Faden
anhiingt, der in ununterbrochenen Windungen — wie bei so vielen
Blattminierern — den Minengang von Anfang bis zum Ende durch-
zieht. Die Zeitdauer fiir die Verdauung, d. h. von der Nahrungs-
aufnahme bis zur Exkretion des Kotes, ist ofienbar relativ kurz; ich
glaube sie, nach meinen Beobachtungen, auf durchschnittlich etwa

20 Minuten schitzen zu diirfen. \Schluss folgt.)

Statistische Untersuchungen uber Farbungs-

variationen bei Coleopteren (I1907). *)
Von 0tto Meissner, Potsdam.
. Phyllopertha horticola L.

Da das Wetter Ende Mai und den ganzen Juni hindurch {fast
durchweg kiihl und hiufig auch triibe war, die Gartenlaubkifer
(Phyllopertha horticole L.) aber nur bei Sonnenschein in grdsserer Zahl
zu fliegen pilegen, habe ich diesmal nur 94 Tiere fangen konnen
gegen 317 tm Vorjahre 1906.

Ueber die Resultate der Einzeliinge gibt die unten folgende
Tabelle Auskunft. ,Stellung [“ bedeutet, wie im vorjihrigen Auisatze *)
niher (durch eine Figur) erldutert worden ist, dass der Winkel Auge
des Beschauers-Kiiier-Fenster etwa 459 betrigt, withrend er in ,Stellung
11« rd. 1339 gross ist. Die angegebene Farbe ist die des Brustschildes.

Tabelle 1.

Varietit L A I L S B | A
Halsschild | I.| hellgriin | hellgriin | dunkelgriin | blaugriin blau | Zus
in Stellung { IL griin blau blau blau blau |
1907 27. Mai 5 4 2 | 2 1 14

28, — 1 — — — 1
29. 1 3 — = — 4
30. 1 2 1| = — 7
3., 1 — = 1 — 2
1. Juni 1 — — — - 1
3. 4 — — — 1 = | 1
5, 17 10 6 8 9 | 50
7., — 1 = — — 1
8. = — — = 1| 1
10. 1 3 1 1 — | 6
., 1 2 = = = 3
2. = 1 = | — - 1
13. - 1 1| — — | 2

-
Anzahl || Sl 28 11 13 11 94
i g“"’e“{ Prozent :‘ 33.0 29.8 11.7 138 f 117 100.0

Herr Auel hat im juhi dieses Jahres (1907) in Neuho f bei
Heringsdori an der Ostsee gleichfalls dieses Tier gesammelt und

* Vgl.: Statistische Untersuchungen iiber Farbungsvariationen bei Cole-
opteren (1900) in Zeitsch. i. wissensch. Ins.-Biol. Bd. Il, S. 351--354.



